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Caractéristiques avancées de EPP 2009

• Ajustement en général selon une approche qui 
explore l’éventail des valeurs pour r, f0, t0 et phi

• Inclut une nouvelle option qui traitera des 
épidémies évolutives
– phi pourra changer sur une période de temps
– Connu sous le nom de ‘phi-shift’
– Permettra de traiter les épidémies à caractéristiques 

changeantes
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Le travail de EPP : ajuster le modèle aux données
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Comment EPP 2009 ajuste-t-il les données ?
Selon un processus appelé IMIS

mis au point par Le Bao & Adrian Raftery
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D’abord, générer de nombreuses courbes aléatoires

Pondération
élevée –
bien ajustée
aux 
données. 
Prendre ses
valeurs de r, 
f0, t0 et phi

Courbes obtenues à partir de combinaisons aléatoires de r, f0, t0 et phi
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Echantillonage autour de la courbe avec la pondération la plus élevée

Trouve des 
courbes
nouvelles
autour de la 
courbe la 
mieux ajustée
(celle avec la 
pondération
maximale)



2009  fr 10

EPP 2009 réitère, obtenant de nombreuses courbes autour des données

Processus
interactif
(jusqu’à 200 
fois) pouvant
générer
plusieurs
milliers de 
courbes
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EPP 2009 choisit la courbe la mieux ajustée (AI)

La courbe la 
mieux ajustée
est choisie
comme
ajustement AI



2009  fr 12

Ceci se passe sur la page Projeter

Le résultat de 
l’analyse
d’incertitude
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Interface d’analyse d’incertitude, EPP 2009

But de 
l’ajustement

Que faire des 
résultats?

Affichage des résultats

Contrôle de l’affichage

Options 
avancées

Début, fin,
statut
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• Deux modes
– Formation

• Génère environ 400 courbes (si on n’ajuste pas aux 
enquêtes)

• Dure 2-5 minutes

– Projections nationales
• Génère environ 1900 courbes (si on n’ajuste pas aux 

enquêtes)
• Dure 30 minutes ou plus pour la plupart des ensembles de 

données

Caractéristiques de l’interface d’ajustement
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En cours d’ajustement, EPP 2009 évalue 
aussi l’incertitude liée à l’ajustement
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Evaluation d’incertitude – combinaisons Bayesiennes
Mis au point par Adrian Raftery, Leontine Alkema et Le Bao

• Générer des ensembles de courbes aléatoires par la méthode 
IMIS
– Choisir de nombreux lots de valeurs (r, f0, phi et t0)

• Comparer les courbes et les données
– Calculer le niveau d’ajustement et assigner une cote de pondération
– Utiliser la fonction de vraisemblance pour pondérer la courbe
– Une vraisemblance élevée (courbe bien ajustée) fournit une pondération 

élevée
• Rééchantillonner un moindre nombre de courbes parmi les 

courbes calculées en premier lieu
– Mais rééchantillonner en fonction de la pondération attribuée
– On choisira plus souvent les courbes les mieux ajustées

• Garder les courbes rééchantillonnées, éliminer les autres
• Ces courbes donnent une estimation de l’incertitiude



2009  fr 17

Certains pays ont des courbes 
resserrées à pondération élevée

Botswana urbain jusque 2002

Botswana urbain
jusque 2003
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Dans d’autres pays, les données ne 
limitent guère les courbes possibles

Sénégal urbain jusque 2003

Grosse incertitude
quant au futur
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Si plus de données deviennent disponibles, 
amélioration des projections et diminution de l’incertitude

Botswana urbain : données de surveillance jusque 2003
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Incertitude décroissante quand plus de 
données deviennent disponibles

Botswana urbain : uniquement données jusque 1995 – encore croissantes

Très incertain
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Incertitude décroissante quand plus de 
données deviennent disponibles

Botswana urbain : uniquement données jusque 2000 – début de plateau

Incertitude 
diminue
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Incertitude décroissante quand plus de 
données deviennent disponibles

Botswana urbain : toutes les données jusque 2003 – plateau

Incertitude
diminue : plateau 
épidémique



2009  fr 23

L’affichage des résultats peut montrer le niveau d’incertitude

Paramètres
de la courbe

la mieux
ajustée dans 
l’échantillon

Données de 
surveillance

Courbes isolées
(gris clair)

Limites
(pointillés)

Meilleure courbe
(ajustement AI 

rouge)
Moyenne

(bleu)
Médiane

(noir)

Ajustement AI – courbe la mieux ajustée aux données
parmi l’échantillon de courbes
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Que signifient les boitiers d’information au bas du site ?

• Donn Enq – les données de la surveillance
– Affichées pour chaque site pour permettre de suivre les tendances par site

• Courbes – les courbes rééchantillonnées uniques
• Courbe d’ajustement AI – ajustement unique, le plus ‘probable’ des courbes 

d’ajustement
– “meilleur ajustement” en ce qui nous concerne

• Limites
– Limites de confiance 95% (95% des courbes se trouvent entre les pointillés)

• Moyenne et médiane
– Année par année, moyenne et médiane de toutes les courbes rééchantillonnées
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Affichage des paramètres des courbes choisis 

Histogramme des 
valeurs pour les 
paramètres des 
courbes
rééchantillonnées
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De nombreuses courbes peuvent s’ajuster aux mêmes 
données – nous savons que certaines ne sont pas réalistes

Source: Adrian Raftery
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Dans ce cas nous utilisons “Options avancées”
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Limites à la génération de courbes (à gauche)

• Nécessité de générer de nombreuses courbes
– Valeurs aléatoires pour r, f0, t0 et phi

• Il vaut mieux générer des courbes qui ont de 
meilleures chances d’être ajustées
– Il y en aura moins à jeter

• Nous pouvons donc rétrécir l’éventail pour r, f0, 
phi et t0
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• Nous pouvons obtenir un groupe de courbes non pertinent
• Condition 

– Prév < 1% en
1985 les éliminera

• Appliquer
avec précaution
pour ne pas
éliminer des 
courbes valides

Conditions de prévalence (à droite)
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Qu’arrive-t-il si on inclut les enquêtes ?

Enquêtes en rouge
sur le graphique
avant ajustement
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Qu’arrive-t-il si on inclut les enquêtes ? 
Les marges
d’incertitude sont
plus étroites après 
ajustement
- Enquêtes censées
fournir de meilleures
estimations

Les données CPN 
revues à la baisse
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La page EPP 2009 Calibrer

6 choix

L’affichage montre
le résultat de 
chaque choix.
Celui que vous
choisirez sera utilisé
pour modifier les 
résultats sur la page 
des résultats
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La page EPP 2009 Changements de population

Ligne du haut – % 
urbain, Nations 
Unies
2ème ligne – % 
urbain, votre
ensemble

Bas –
distribution parmi
les sous-populations
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Page Résultats – assembler vos projections
“Résultats”
- montre les résultats
- crée dossier
Spectrum *.spt
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Page Résultats – assembler vos projections
“Montrer l’incertitude”
- Incertitude au
niveau national en
combinant projections
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Sauvegarder un dossier Incertitude pour Spectrum

• Cliquer “Sauvegarder fichier incert. Spectrum”
• Sauvegardera un fichier à extension *.spu lisible 

par Spectrum
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Page Résultats – assembler vos projections
“Résultats ARV”
- Résume observations 
ARV pour projections    
nationales
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Page Résultats – assembler vos projections
“Distribution de 
l’incidence”
- Montre la contribution
des sous-populations
à l’incidence nationale
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Révision : ajuster une épidémie généralisée

• Comme par le passé, remplir les dossiers jusqu’à la page 
Projections 

• Cliquer “Estimation Incertitude” sur la page Projeter
• Cliquer “Analyse Incertitude” et attendre la fin de l’opération
• Cliquer “Utiliser ajust AI pour EPP”
• Sur la page Projections, cliquer “Sauvegarder et Continuer”

– IMPORTANT – NE PAS OUBLIER !!! (PERTE DE RESULTATS)

• Passer à l’ajustement de la sous-population suivante
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Ajuster une épidémie généralisée (suite)

• Sur la page Résultats, générer un dossier Spectrum :
– Cliquer “Résultats”
– Sur cet affichage, cliquer “Ecrire dossier Spectrum”
– Ce qui génère un dossier *.spt dans le répertoire eppout

• Cliquer sur “Afficher l’incertitude” à la page Résultats pour 
connaître les valeurs nationales d’incertitude

• Générer un dossier d’incertitude Spectrum :
– Cliquer “Sauvegarder fichier incert. Spectrum” sur la page nationale des 

résultats d’incertitude
– Ce qui génère un dossier *.spu dans le répertoire eppout

• Prendre un repos bien mérité
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Avertissement

• Ne pas utiliser d’anciens dossiers EPP 2007
– Nombreuses modifications dans EPP 2009
– Les dossiers fonctionneront mais peuvent fournir 

des résultats erronés
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Résumé – Améliorations, EPP 2009
• Inclut l’influence des ARV sur la prévalence dans la 

lutte contre l’épidémie
• Utilise un algorithme amélioré pour générer de 

meilleurs ajustements et des marges d’incertitude plus 
précises

• Permet à l’usager de calibrer les projections après 
ajustement

• Permet de modifier les taux urbains/ruraux
• Affiche la contribution des sous-populations vis-à-vis 

de l’incidence
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Exemple de passage complet du 
processus pour un pays avec calibration

Démonstration et Fin
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Nouveauté dans EPP 2009

Changements de Phi 
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Changement de Phi permet des limites et des conditions supplémentaires

Sous “Options
Avancées

Très important :
- incidence 
limites pour
l’année finale

Limites phi’
- zéro ou
légèrement
négative
représente
retour au risque
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Changement de Phi pour résoudre le cas d’une incidence zéro

Sans changement de phi –
incidence zéro

Avec changement de phi –
incidence faible, stable


