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Estimation & Projection Pays 2007 ONUSIDAEstimation & Projection Pays 2007 ONUSIDA

• Objectifs
– Permet aux homologues nationaux de construire

des modèles de leurs propres épidémies qui :
• Conviennent au point de vue géographique
• Incluent les principales sous-populations

– Permet des projections de prévalence à court terme
(<5 ans)

– Fournit à Spectrum des données pour estimer
incidence, impacts, ARV etc.
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L'interfaceL'interface EPP EPP vousvous guide pas guide pas àà paspas
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EPP EPP adapteadapte le le modmodèèlele aux aux donndonnééeses
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Aspects nouveaux de EPP 2007Aspects nouveaux de EPP 2007

• Incertitude pour les épidémies généralisées
– Fusion Bayésienne

• Mode Revoir
• Changement d'ajustement et de calculs (sous la cape)

– Examen complet des solutions possibles pour r, f0, phi et t0
– Amélioration de la rapidité

• Meilleur calibrage
– Notamment ajustements pour enquêtes nationales multiples

• Interface accru



Aspects nouveaux de l'interface

EPP 2007EPP 2007
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EPP 2007 EPP 2007 –– mode mode RevoirRevoir

• Peut ouvrir une projection sans la changer
• Elimine les sauvegardes
• Indiqué de deux façons :

– Barre titre marquée “Revoir mode”
– “Sauvegarder et continuer” devient “Continuer”

• Deux possibilités de sortie
– Sur page “Ensemble”, cliquer “Editer”
– Sur les autre pages, cliquer “Sauvegarder copie”
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Mode de Mode de rréévisionvision –– l'interfacel'interface
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ChangementsChangements pour pour ““SauvegarderSauvegarder copiecopie””

• Quand vous cliquez “Sauvegarder copie”
– Copie l'ensemble actuel avec le nom que vous lui

donnez
– Charge la copie
– Restaure la page où vous vous trouviez
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AjustementsAjustements de de sensibilitsensibilitéé des des coulissantscoulissants

Nouveau bouton
d'ajustement
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PanneauPanneau d'ajustementd'ajustement de de sensibilitsensibilitéé coulissantscoulissants



Changements majeurs - Incertitude

EPP 2007EPP 2007
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Qu'avonsQu'avons--nousnous apprisappris sursur le le modmodèèlele
du du GroupeGroupe de de RRééfféérencerence ??

• Il arrive que le filtre
choisisse des courbes
bizarres

• Certains ensembles de 
données ne forcent pas 
le choix
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PlusieursPlusieurs courbescourbes peuventpeuvent s'ajusters'ajuster aux aux donndonnééeses ––
nousnous savonssavons queque certainescertaines nene sontsont pas pas rrééalistesalistes

Source: Adrian Raftery



Nous essaierons donc le procédé que
nous avons déjà mentionné ….

Essayer différentes combinaisons de 
r, f0, phi et t0….

EPP 2007EPP 2007
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CertainsCertains pays riches en pays riches en donndonnééeses nene peuventpeuvent ajusterajuster
queque peupeu de de courbescourbes –– les les donndonnééeses sontsont contraignantescontraignantes

Botswana jusque 2003 – essai de 50,000 courbes

8 courbes
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D'autresD'autres pays avec beaucoup de pays avec beaucoup de donndonnééeses ontont de de nombreusesnombreuses
courbescourbes ajustablesajustables –– donndonnééeses non non contraignantescontraignantes

Sénégal urbain jusqe 2003 – 50,000 courbes essayées

240 courbes



Cette variation permet d'estimer
l'incertitude

Les pays où les données nous limitent
à quelques courbes seulement ont

moins d'incertitude quant à l'épidémie

EPP 2007EPP 2007
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EstimerEstimer l'incertitudel'incertitude –– fusion fusion BayBayéésiennesienne
MisMis au point par Adrian au point par Adrian RafteryRaftery & Leontine Alkema pour EPP& Leontine Alkema pour EPP

• Génération aléatoire de très nombreuses courbes
– Choisir valeurs (r, f0, phi et t0)

• Comparer courbes et données
– Calculer le niveau d'ajustement et pondérer
– Fonction vraisemblance [likelihood] utilisée pour la pondération de la courbe
– Vraisemblance [likelihood] élevée : bon ajustement et pondération élevée

• Rééchantillonner un plus petit nombre de courbes parmi les 
courbes déjà calculées
– Rééchantilloner selon la pondération
– Les courbes de meilleur ajustement seront prises plus souvent

• Garder les courbes rééchantillonnées, jeter les autres
• Courbes rééchantillonnées donnent une estimation de l'incertitude
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NousNous rrééééchantillonnonschantillonnons ensuiteensuite les les courbescourbes pondpondéérrééeses ––
en en choisissantchoisissant cellescelles qui qui s'ajustents'ajustent le le mieuxmieux aux aux donndonnééeses

3000 rééchantillonnages, seules 6 courbes de haute probabilité sont sélectés

Zimbabwe
Données
urbaines
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Avec Avec suffisammentsuffisamment de de courbescourbes, , 
on on peutpeut éévaluervaluer l'incertitutdel'incertitutde

Botswana 200,000 courbes, 46 uniques après rééchantillonnage

95% des courbes
rééchantillonnées
tombent entre les 
deux lignes à
tirets
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Les pays Les pays ooùù les les tendancestendances de de donndonnééeses sontsont moinsmoins clairesclaires
montrerontmontreront des des courbescourbes plus variablesplus variables

Zimbabwe urbain 200,000 courbes, 55 uniques

… et donc plus 
d'incertitude
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Et les pays avec Et les pays avec trtrèèss peupeu de de donndonnééeses nene limiterontlimiteront
queque pas pas ouou peupeu les les courbescourbes

Sénégal urbain 50,000 courbes, 240 uniques
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L'incertitudeL'incertitude diminuediminue
quandquand ilil y a plus de y a plus de donndonnééeses disponiblesdisponibles

Botswana urbain – après 1995 les données continuent à croître

Très incertain
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L'incertitudeL'incertitude diminuediminue
quandquand ilil y a plus de y a plus de donndonnééeses disponiblesdisponibles

Botswana urbain – à partir de 2000 les points se stabilisent

Incertitude 
diminue
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Botswana urbain toutes données jusque 2002 – données stabilisées

Incertitude diminue
avec le passage de 
l‘épidémie à un 
plateau

L'incertitudeL'incertitude diminuediminue
quandquand ilil y a plus de y a plus de donndonnééeses disponiblesdisponibles



Nous avons appliqué ceci à EPP 
pour les épidémies généralisées

EPP 2007EPP 2007
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Aha !!! Comment Aha !!! Comment doisdois--jeje m'ym'y prendreprendre ??

• Utiliser EPP comme d'habitude
– Ouvrir un nouveau dossier d'épidémie généralisée

• Page Ensemble
– Definir les sous-populations de votre épidémie

• Page Epidémie
– Entrer les données démographiques

• Page Pops
– Entrer les donneés VIH urbaines et rurales (vérifier la ruralité)

• Page Données
– Entrer les calibrations (Page Calibrer) 

• …Et puis
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La page La page CalibrerCalibrer de EPP 2007de EPP 2007
• Quatre possibilités

– Ajuster au niveau mesuré dans l'enquête population générale
(recommandé)

– Ajuster au ratio dérivé de la comparaison de la prévalence de 
l’enquête population générale à celle chez les femmes 
enceintes dans des pays avec épidémies généralisées
(recommandé)

– Ajuster une sous-population d'un facteur donné
– Ne pas calibrer (situation par défaut)
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La page La page CalibrerCalibrer de EPP 2007de EPP 2007
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• Si vous choisissez d'ajuster à une enquête population 
générale, entrer pour chaque sous-population :
– La prévalence dans l'enquête
– L'année de l'enquête
– L'écart type de l'enquête (à rechercher)
– La taille de l'échantillon

• On peut avoir jusqu'à 3 résultats d'enquête pour des 
années différentes

La page La page CalibrerCalibrer de EPP 2007de EPP 2007
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PassonsPassons àà la page la page ProjeterProjeter

Nouveau 
bouton
“Estimer
incertitude”



Avant de faire quoi que ce soit d'autre, 
appuyer sur le bouton " "Estimer incertitude"

Ce qui vous emmènera à l'interface
EPP 2007 pour l'incertitude

EPP 2007EPP 2007
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L'interfaceL'interface EPP 2007 pour EPP 2007 pour l'analysel'analyse de de l'incertitudel'incertitude

Contrôles

Générer des 
courbes

Que faire des 
résultats ? 

Résultats

Possibilités
avancées

Début,
Fin, 
Etat
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EtapesEtapes d'un d'un examenexamen de de l'incertitudel'incertitude

• Fixer le nombre de courbes et d'échantillons
– Le plus souvent, accepter les valeurs fixées par défaut
– Pour les projections nationales définitives, 200,000 courbes initiales

• Cliquer sur “Analyser incertitude”
• Si les résultats vous conviennent, cliquer sur “Utiliser l'ajustement Analyse

d'incertitude (AI) pour EPP”
– Sauvegarde l'incertitude dans un dossier (*.bm2 sous eppproj/resample_results)
– Si non, cliquer sur “Garder ajustement EPP en cours” et vous serez demandé de 

sauvegarder les résultats pour l'avenir
• Vos résultats sont retransférées à la page Projeter
• Si vous le souhaitez vous pouvez procéder à un ajustement pour améliorer la 

projection
– Cela n'affectera pas vos résultats d'incertitude
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En En calibrantcalibrant sursur uneune enquêteenquête, , vousvous verrezverrez ::

Losange rouge : 
valeur d'enquête

Pointillé bleu
Limites calibrées
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NoterNoter 2 points 2 points importantsimportants

• Pour une seule enquête, la courbe calibrée
Analyse d‘Incertitude passera par le point 
d'enquête

• Les limites calibrées sont plus basses et plus 
étroites que les limites non calibrées
– Hypothèse: enquête reflète bien la vraie prévalence

de la population, sous réserve d'erreurs de mesure



Démonstration : inclure des données
et effectuer une analyse d'incertitude

avec calibration sur enquête

Démonstration

EPP 2007EPP 2007
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CombienCombien de de courbescourbes doisdois--jeje utiliserutiliser ? ? 
• Recommandation: 200,000 courbes générées pour une bonne analyse d'incertitude
• Laisser rééchantillonnage à 3000

Zimbabwe 200,000                    Zimbabwe 1,000,000
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RRéésultatssultats de de ll’’analyseanalyse dd’’incertitudeincertitude

Paramètres
de la courbe

la mieux
ajustée

Graphique :
Données de 
surveillance

Courbes uniques
(gris pâle)

Limites
(pointillés)
Ajustement
préféré (AI -

rouge)
Moyenne

(bleu)
Médiane

(noir)

AjustementAjustement AI AI –– courbecourbe la la mieuxmieux ajustajustééee aux aux donndonnééeses disponiblesdisponibles
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QueQue signifientsignifient les les boboîîtestes de de vvéérificationrification
au bas de au bas de l'l'éécrancran ??

• Données Enq – valeurs de la surveillance
– Presentés par site pour permettre de voir les tendances par site

• Courbes – courbes rééchantillonnées uniques
• Courbe d'ajustement AI (Ajust AI)– la plus probable des courbes

– “meilleur ajustement” en ce qui nous concerne
• Limites

– Limites de confiance 95% (95% des courbes se trouvent entre les 
pointillés)

• Moyenne et médiane
– Année par année, moyenne et médiane de toutes les courbes

rééchantillonnées
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Si Si vousvous cliquezcliquez sursur ““ValeursValeurs paramparam choisischoisis””
apraprèès s avoiravoir testtestéé l'incertitudel'incertitude
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ValeursValeurs de de paramparamèètrestres choisischoisis

• Pour les courbes rééchantillonnées, les barres bleues
montrent
– Valeurs de r, f0, phi et t0 pour ces courbes

• Les courbes rouges montrent la distribution de ces
valeurs telles qu'elles étaient avant échantillonnage
– La diapositive précédente, par exemple, montre la sélection

d'un grand nombre de phi autour de +100
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Si Si vousvous cliquezcliquez sursur ““ValeursValeurs paramparamèètrestres choisischoisis””
apraprèès s avoiravoir testtestéé l'incertitudel'incertitude
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Qu'apportentQu'apportent les "les "ChoixChoix avancavancééss" ?" ?

• Permettent de contrôler la sélection des 
paramètres
– Changer la distribution initiale des paramètres pour 

générer les courbes initiales
– Fixer des conditions d'élimination pour des courbes

que l'expérience démontre être peu vraisemblables
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Interface des Interface des choixchoix avancavancééss
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ContrôlerContrôler la la ggéénnéérationration des des courbescourbes ((àà G)G)

• Nous devons générer beaucoup de courbes
– Attribution de valeurs aléatoires pour r, f0, t0 et phi

• Il est préférable de générer des courbes qui ont
plus de chances de s'ajuster aux données
– Ainsi nous aurons moins de courbes à éliminer

• Nous pourrons donc restreindre la dispersion 
pour r, f0, phi et t0
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Distributions par Distributions par ddééfautfaut : : f0 f0 etet t0t0

• Distributions uniformes
– Toute valeur de 0 à 1.0 pour f0 est également

vraisemblable
– Toute année de départ entre 1970 et 1990 est

également vraisemblable
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Distributions de Distributions de phi phi et et rr
• Notre expérience d'ajustement de courbes en Afrique a démontré que toutes

les valeurs de r ne sont pas également vraisemblables
– r peut aller de 0.5 à 150 en distribution 1/r (valeurs basses de r plus vaisemblables)

• Phi a une distribution logistique autour de la moyenne indiquée (défaut +100)
– L'étendue de la distribution dépendra de l'échelle
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PourquoiPourquoi estest--cece important ?important ?

• Nécessité d'échantillonner l'étendue appropriée pour 
une épidémie donnée
– Si l'épidémie est déjà en déclin, choisir un phi médian de 0, 

voire -100
– Sinon, risque de ne pas obtenir suffisamment de courbes

(échantillon contient peu de courbes déjà en déclin)

• En cas de déséquilibre important, revoir les critères
originaux de génération des courbes
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• Il peut arriver q'un ensemble de courbes ne nous semble pas réaliste
• Condition 

– Prév < 1%
en 1985 

les éliminera

• Appliquer avec
prudence pour
ne pas éliminer
de courbes valables

Conditions pour la Conditions pour la prpréévalencevalence ((àà D)D)
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Page Page RRéésultatssultats –– assembler vos projections et 
les combiner dans la projection pays

Nouveau bouton
“Montrer l’incertitude”

Donne l’incertitude
nationale en combinant
l’incertitude des
sous-épidémies
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CliquerCliquer sursur ““MontrerMontrer ll’’incertitudeincertitude”” donnedonne les les 
rréésultatssultats pour pour l'incertitudel'incertitude au au niveauniveau du paysdu pays
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SauvegarderSauvegarder un un fichierfichier
d'incertituded'incertitude pour Spectrumpour Spectrum

• Cliquer “Sauvegarder fichier incertitude 
Spectrum”

• Spectrum pourra lire le fichier sauvegardée
avec extension *.spu
– Par défaut sur C:\Program Files\EPP 2007 

R0\eppout
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En rEn réésumsuméé, pour , pour uneune éépidpidéémiemie ggéénnééralisralisééee

• Remplir tout comme par le passé (voir Manuel EPP 2005) 
jusqu'à ce que vous arriviez à la Page Projeter

• Cliquer “Evaluer incertitude” sur la page Projeter
• Cliquer “Analyser incertitude” et attendre la fin de l'opération
• Cliquer “Utiliser ajustement AI pour EPP”
• Sur la page Projeter, cliquer “Sauvegarder et continuer”

– N'OUBLIEZ PAS !!! (VOUS PERDRIEZ VOS RESULTATS)

• Passez à l'ajustement de la sous-population suivante
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En rEn réésumsuméé, pour , pour uneune éépidpidéémiemie ((continucontinuéé))

• Sur la page Résultats, générer un fichier Spectrum : 
– Cliquer “Résultats”
– Sur ce qui apparaît, cliquer “Ecrire fichier Spectrum”
– Ceci génère un fichier *.spt dans eppout

• Cliquer “Montrer l’incertitude” sur la page Résultats afin de voir
les résultats nationaux d'incertitude

• Générer un fichier d'incertitude Spectrum :
– Cliquer “Sauvegarder fichier incertitude Spectrum” sur la page Résultats

nationaux d'incertitude
– Ceci génère un fichier *.spu dans eppout

• Reposez-vous (vous l'avez bien mérité !)
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AvertissementAvertissement

• Ne pas utiliser les fichiers anciens EPP 2005
– Nombreux changements dans EPP 2007
– Le progamme marchera mais peut donner des 

résultats erronés



ExempleExemple de pays avec calibration de pays avec calibration 
EnquêteEnquête : CPN: CPN

DDéémonstrationmonstration


